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@ E/A-Modul fur einen Datenbus 

<§) Die Erflndung betrifft ^A-Module fur einen Datenbus, die . 
Jewells aus einenri Baslsklemmenblock bestehen, der auf 
eine Tragschiene aufrastbar ist. Jeder Basisklemmen block 
besltzt einen flachen Bodenkanal, in dam die Datenbusief* 
tuiigen und die Stromversorgung fur die ^A- Elektronik auf 
Leiterplatten gefuhrt sind, wobei E/A-Elektronikbausteme fur 
jede Anschlu&ebene Oder fur alnzelna Gruppen von An> 
schlu&ebenen des BasiskJemmenblocks auf die in dam 
Bodenkanal angeordnete Leiterplatte aufstackbar sind. wo- 
durch eine einfache Handhabung und hohe ModularitSt 
gegeben ist. 
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\ Besdireibung schluBebenen mit Klemmstellen fOr die parailele Ver- 

drahtung von jeweils einem Busteilnlehmer (Aktor. Sen- 
Die Erfindung betrifft einen Ein-/Aiisgabe>Modul fOr sor oder ein sonstiges Gerftt) pro AnschluBebene auf- 
elnen Datenbiis^ wie er als sogenannter Feldbus von weist I^ie gewOnschte Modularit&t des Systems geht bei 
unterschiedlichen Herstellern in Verblndiing mit spe- 5 so breiten ^/A-Modulen wteitgehend verloren, zumal da 
adellen Prozessorsystemen, Industriecom^>utem, eta aUe Ansc^ul^benen eines E/A-Moduls jeweils immer 
Z.B. fOr die Steuening» \4sualislening o. dgL von Pro- . nur einer Gattung angehdren (jeweils nur Hng&nge . 
zefiablftufen, Maschinen» Axiiagen und fOr die Gebftude- oder nur AusgftngeX da bei diesen bekannten E/A-Mo- 
systemtechnikangebotenwird. dulen ein auf den Basisklemmenblock aufstedcbarer 

Das Feldbus-Konzept stellt eine rationelle Art der 10 E/A-Elektronikbausteih vorgesehenist,dersichinRich- 
Verdrahtung von Maschinen und Anlagen eta dar. Die tung der Tragschiene quer Ober die ganze Breite des 
Ein-/Ausgabe-Module (E/A-Moduie) sind mit Klemm- Basisklemmenblocks erstreckt Das erhdht fOr den An- 
. stellen far die parailele Verdrahtung der einzelnen Bus- wender die Kosten, denn dieser muB auch dann einen 
' teiinehmer ausgerilstet, die Aktoren, Senspren und auch E/A-Modul ihit 16, 24 oder 32 AnschluBebenen instalUe* 
sonstige Cerate sein kOnnen. Die Verdrahtung kann in 15 ren, wenn er z. R davon nur eine XnschluBebene bend- 
jeder gewOnschten AnschluBtechnik realisiert werden, tigt 

z. B. in Ein-, Zwei-, Drei- oder Vierleitertechnik. Fflr die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den vor- 
Klemmstellen eignen sich besonders einfach zu bedie- geifannten Typ der E/A-Module, der auf unverftnderte, 
nende Federkraftklemmen oder auch Schraubkiemmen. handelsflbliche Tragschienen aufzurasten ist, so weiter- 
Die Module sind mit einer E/A-Elektronik ausgeril- 20 zuentwickein, daS er fOr den Anwender sehr einfach zu 
stet, die die an den Klemmstellen der Module ange- handhaben und mit den Datenbusleitungen und Strom- 
schlossenen Teiinehmer mit der seriellen Datenbuslei- versorgungsleitungen zu verbinden ist, wobei zugleich 
tung verbindet. die z. B. eine einfache Zweidrahtleitung eine hohe Modularitftt vorhanden sein soil, so diuB die 
Oder auch ein Lichtwellenleiterkabel sem kann. Dabei Kosten fOr die Elektronik nicht benOtigter AnschluB- 
ist diese an die E/A-Module angeschlossene Datenbus- 25 ebenen gespart werden k6nnen. 

leitung in der Praxis meistens ein eigenstfindiger Sub- Diese Auf gabe wird erfindungsgemftB dadurch geidst. 
Bus in der Topologie eines Ringes, der Qber einen Bus^ daB bei einein E/A-Modul mit Basisklemmenblock ein 
master an den Feldbus (Fembus) angekoppelt ist Der flacher Bodenkanal im Isolierstoffgehftuse des Basis- 
Busmaster steuert die einzelnen E/A- Module, die in be- klemmenblocks vorgesehen ist, der sich parallel zu und 
liebiger Reihenfolge miteinander kombinierbar und in 30 vor?ugsweise neben der Tragschiene Ober die ganze 
beliebigen Positionen im Ring angeordnet sein kOnnen. Breite des Basisklemmenblocks erstreckt. In diesen Bo- 

Es ist bekannt, E/A-Module auf Tragschienen aufzu- denkanal ist eine fiber die ganze Breite des Basisklem- 
rasten, in denen eine sogenannte Versorgungsschiene in menblocks sich erstreckende Leiterplatte angeordnet 
Form von zusanmiengesetzten Leiterplatten-TeilstOk- (vorzugsweise wird sie in den endseitig offenen Boden- 
ken inontiert ist. Neben den zwei Leitcm fflr die Strom- 35 kanal eingeschoben), wobei die Leiterplatte Leiterbah- 
versorgung der E/A-EIektronik stchen dort auf der Ver- nen f 0r die Datenbusleitungen und fflr die Stromversor- 
sorgungsschiene drei weitere Leiter fflr den Datenbus gung der E/A-Elektronik aufweist derart, daB E/A-Elek- 
zur VerfQgung. Die Kontaktierung der Leiter erfolgt tronikbausteine zum Kontaktieren der Leiterbahnen 
aber Buchsenkontakte, die in einem bestinunten Rasterr von oben auf die Leiterplatte aufsteckbar sind. Die Lei- 
abstand in die Versorgungsschiene fest eingebaut sind. 40 terbahnen von benachbart auf der Tragschiene aitfgera- 

Eine solche in die Tragschiene montierte Versor- steten Basisklemmenblocks sind mittels eines U-fftrmi- 
gungsschiene erh5ht nicht nur den Kosten- und Monta- gen Elektronikbrflckers miteinander verbindbar, der 
geaufwand fOr die Tragschienenbefestigung der E/A- ebenfall? von oben auf die Endstflcke benachbarter Lei^ ^ 
Module (unbenutzte Teilstiicke der Versorgungsschiene terplatten auf steckbar ist. 

mflssen abgedeckt sein), sondern behindert zugleich 45 Die hqhe Modularit&t der neuen E/A-Module ist da- 
auch deren Modularitftt, da die Breite der E/A-Module durch gewdhrleistet, daB fflr jede AnschluBebene oder 
immer ein Vielfaches der vorgegebenen Rasterabst&nde fflr einzelne Oruppen von AnschluBebenen desselben 
der Buchsenkontakte in der Versorgungsschiene sein Basisklemmenblocks jeweils ein eigener £/A-Elektro- 
muB. Auch behindert die in der Tragschiene angebrdne- nikbaustein auf die im Bodenkanal angeordnete Leiter- 
te Versorgungsschiene die Bef estigung der Tragschiene 50 platte aufsteckbar ist. Dementsprechend sind die Isolier- 
selbst auf einer Montagefliche b. dgL, da die dafflr erfor- stoffgehftuse der Elektronikbausteine relativ schmal in 
derlichen Schraubendurchgtoge nur an ganz bestimm- Art einer Scheibe quer zur Lftngserstt-eckung der Trag- 
ten Stellen der Versorgungsschiene zugelassen sind, was schiene bzw. des Basisklemmenblocks auszufflhren, wo- 
in der Praxis mit den 5rtlichen Gegebenheiten oftaials bei die Sdieibenbreite zweckmUBigerweise dem Raster- 
nicht in Obereinstimmung steht. 55 abstand der AnschluBebenen des Basisklenunenblocks 

Die vorgenannten Nachteile sind bei anderen be- entspricht. 
kannten E/A-Modulen, die auf Tragschienen aufrastbar Mit den erfindungsgemiBen E/A-Modulen lassen sich 
sind, dadurch vermieden, daB man diese in J^ewlUirter auf einer handeisflblichen Tragschiene eine groBe An- 
Weise auf die unvcranderten, handeisflblichen Trag- zahl von AnsdiiuBebenen fflr die Teiinehmer eines Da- 
'schienen aufrastet und die Datenbusleitungen sowie die eo tenbusses installieren,- wobei fflr jede einzelne An- 
Stromversorgungsleitimgen fflr die E/A-Elektronik in schluBebene oder fflr beslinunte Gruppen von An- 
Form eines steckbaren Flachbandkabels von Modul zu schluBebenen auch noch nachtrftglich, d. h. nach der 
Modul durchverbindet Das ist fflr den Anwender eine Aufrastung des Basisklemmenblocks cfie jeweilige Gat- 
etwas umst&ndliche Arbeit. tung der AnschluBebene (Eingang oder Ausgang) duroh 

Zudem sind diese bekannten E/A-Moduie sehr breit gs Aufstedcen eines entsprechendeh E/A-Elektronikbau- 
Sie bestehen jeweils aus einem Baasklemmenblock, der steins definiert werden kann. Dabei ist man'an die Breite 
in Richtung der Tragschiene nebeneinander und in ei- des jeweiligen Basisklenunenblocks nicht gebunden. Die 
nem parallelen Abstand zueinander 16, 24 oder 32 An- hohe Modularitftt ergibt sich durch die auf steckbaren 
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Etektronlkbausteine. 1st eine Anschlufiebene nicht be- 
legu 'd. h. nicht mit einem Busteilnehmer verdrahtet, 
dann entf^tjQr diese Anschlufiebene das Aufstecken 
der E/A-Elektronik. • 

Von besonderem Vorteil ist fflr den Anwender die 5 
einfache Verwendung eines. Eielctronikbrflckers zum 
Diirchverbinden der Datenbusleitungen und der Strom* 
versorgungsieitungen fUr die E/A-Elektronik. Die Elek- 
tronikbrficker sind .lediglich in die in dem Efodenkanal 
angeordneteif Leiterplatten einzustebken. Das ist eine 10 
Technik, die dem Anwender bereits in Form von ande- 
ren Querbracktmgssystem bekannt ist 

Dabei ist nach Anspruch 3 vorgesehen, da& der Bo- 
denkanal mittels einer oberen Isolierstpffwand ge- 
ischlosseh aiisgeftihrt ist derart, daB diese die Leiterplat- 15 
te berClhrungsgescliutzt abdeckt und die EJektronik- 
brflcker sowie auch die E/A-Eiektronikbausteine durch 
die obere Isolierstoffwand hindurch in die Leiterplatte 
eingesteckt werden. 

ZweckmaBig ist es, die Elektronikbrucker versenkt in 20 
der oberen Isoliersto^wand des Bodenkanals anzuord- 
nen, so dafl dann bei einer bOndigen Versenkung die 
gesamte obere Fl&che des Bodenkanals fiir die Anord- 
nung der E/A-Elektronikbausteine zur Verffigung steht 

Die elektrische Verbindung der E/A-EIektronikbau- 25 
steine zu der SignalanschluB-Klenmistelle des Basis- 
kJemmenblocks sowie auch zu weiteren Klemmstellen 
derselben AnschluBebene kann gem^ Anspruch 5 in 
einfachster Weise dadurch realisiert werden, daB die 
E/A-Elektronikbausteine an einer SeitenflSche, die nicht 30 
dem Bodenkanal gegenuberliegt, fest angeordnete Kbn- 
takte aufweisen, die beim Aufstecken der Elektronik- 
bausteine auf die im Bodenkanal angeordnete Leiter- 
platte jeweils einen Strompfad zu den Klemmstellen der 
zugeordneten AnschluBebene des Basisklemmenblocks 35 
schiieBea 

Es ist ein besbnderer Vorteil, daB diese SchlieBkon- 
takte, die eine hdhere Spannung als die am Bodenkanal 
angeordneten ElektronikbrQcker aufweisen kdnnen, ei- 
nen deutlichen Abstand von dem Bodenkanal imd den .40 
dort untergebrachten Datenbusleitungen haben. 

GemSB Anspruch 6 ist vorgesehen, daB die Leitungs- 
stromversorgung fOr die an die Klemmstellen ange-. 
schiossenen Busteilnehmer mittels einer intemen 
Durchverbinduhg durch die Basisklenunenbldcke er- 45 
folgt und daB, wie bei Reihenklemmen bekannt, ausge- 
hend von einer speziellen Einspeiseklemme die intemen 
Durchverbindungen zwischen den Basisklenimenbl6k- 
ken mittels bekannter U-f5rmiger LeistimgsquerbrOk- 
ker gebriickt sind. 50 

Dadurch bleiben die neuen E/A-Module bei der bei 
den Reihenklemmen bekannten Systemtechnik der 
Querbruckung, und somit kann der Anwender diese 
Technik systemeinheitlich sowohl fOr das Stecken der 
Elektronikbrucker als auch ftir das Stecken der Lei- 55 
stungsquerbrQcker verwenden. 

Die neuen E/A-Module lassen sich auch kombiniert 
mit Reihenklemmen bekannter Bauart und bekismnter 
Funktion auf einer Tragschiene kombmieren, dann nSni- 
lich, wenn gemSlB Anspruch 7 die Reihenklenuhen, vor- eo 
zugsweise Reihenklemmenblocks, ebenfalls einen Bo- 
denkanal zum Einsetzen von Leiterplatten aufweisen, 
der mit dem Bodenkanal der E/A-Module korrespon- 
diert In diesera Fall k6nnen die Datenbusleitungen und 
die Stroniversorgungsleitungen fflr die E/A-Module es 
problemlos durchverbunden werden, ohne daS dadurch 
die Funknon der Reihenklemmen beeihtrachtigt ist 

Nachfolgend wird ein AusfUhrungsbetspiel der Erfin- 



dung anhand der Zeichnungen n§Lher .beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. I in einer perspektivischen Darstellung den neu- 
en E/A-Modul aufgerastet auf einer Tragschiene, 

Fig. 2 den SchlieBkontakt der E/A-Elektronikbaustei- 
ne nach Fig. 1, 

Fig. 3 Stromschienen fUr den Basisklemmenblock 
nachFig. 1. 

In Fig. 1 sind zwei erfmdungsgem^e E/A-Module 
dargestellt, jeweils bestehend aus eihem Basisldenmien- 
block 4 und 5, die auf die Tragschiene 6 in der bekannten 
Weise aufgerastet sind Beim Aufrasten kontakdert zu- 
. gleich der Schutzleiter-Anschlufi 7 liber den Schutzlei- 
terfuB 8 die Tragschiene 6^ wie dies bekannt ist Pro 
Basisklemmenblock ist jeweils nur ein SchutzleiterfiiB 8 
vorgesehen. Dieser ist mittels einer in den Basisklem- 
menblock quer eingesteckten Stromschiene 9 mit alien 
Klenmistellen der SchutzleiteranschlQsse 7 verbunden. 
. Der dargestellte Basisklem^nenblock 4 besitzt acht 
AnschluBebenen. Der bepachbart auf der Tragschiene 
aufgerastete Basiisklemmenblock 5 niu* vier AnschluB- 
ebenen. Die AnschluBebenen erstreckeh sich jeweils 
senkrecht zu der Tragschiene imd sind in Richtung der 
Tragschiene nebeneinander angeordnet Bei dem darge- 
stellten AusfOhrungsbeispiel sind in jeder AnschluBebe- 
ne jeweils vier Klemmstellen vorhanden, und zwar ein 
SignalanschluB 10, ein {+) AnschluB 11» ein ( — ) An- 
schluB 12 und der Schutzieiter- AnschluB 7, Jede Klemm- 
steile ist in bekannter Bauart als Federkraftkiemme 13 
ausgefOhrt und bedarf deshalb keiner weiteren Be- 
schreibung. 

Die Klemmanschltisse 10, 1 1 und 12 besitzen jeweils 
in der Darstellung nach links sich erstreckende Strom- 
pfade 14, 15, 16, deren gabelfdrmige Enderi zur Aufnah- 
me der SchlieBkontakte 17, 18, 19 an den E/A-Elektro- 
nikbausteinen 20 vorgesehen sind- 

Die ( + ) Anschliisse 11 und die ( — ) Anschlusse 12 der 
AnschluBebenen eines Basisklenunenblocks sind jeweils 
mittels einer quer in dem Basisklemmenblock einge- 
steckten Stromschiene 21 miteinander verbunden. Die 
Enden dieser Stromschienen weisen Steckschlitze 22 auf 
(siehe Fig. 3% in die der Leistungsquerbriicker 23 (siehe 
Fig. 1) einsteckbar ist, so daB (ausgehend von einer be- 
kannten Einspeiseklemme, die nicht dargestellt ist) die 
Leistungsstromyersorgung fOr die mit den Klemmstel- 
len der AnschluBebenen verdrahteten Busteilnehmer 
durchgebrQckt werden kann, wenn dies schaltungstech- 
nisch so vorgesehen ist 

Jeder Basisklemmenblock besitzt einen flachen Bo- 
denkanal 24, wie er in Fig. 1 zunachst als Reststuck 24a 
eines nicht dargestellten Basisklemmenblocks zu sehen 
ist, der sich dann in dem Stuck* 24b, das zu dem darge- 
stellten Basisklenmienblock 4 gehort, fortsetzt Erkenn- 
bar ist, daB in dem Bodenkanal eine Leiterplatte 25 ein- 
geschoben ist, die die erforderlichen Leiterbahnen fOr 
die Datenbusleitungen imd fflr die Stromversorgimg der 
E/A-Elektrdnik aufweist, aber auch mit weiteren elek- 
tronischen Bauelementen bestuckt sein kann, falls dies 
schaltungstechnisch so vorgesehen ist Auch kann. in ' 
dem Bodenkanal mehr als eine Leiterplatte angeordnet, 
vorzugsweise eingeschoben sein, 

Durch die obere Isolierstoffwandung 26 deckt der 
Bodenkanal die Leiterplatte 25 berOhrungsgeschfltzt ab. 
In der oberen Isolierstoffwandung 26 sind die erforderli- . 
Chen Steckdffnungen vorgesehen derart, daB die E/A- 
Elektronikbausteine 20 zum Kontaktieren der Leiter- 
bahnen auf der Leiterplatte 25 von oben auf die Leiter- 
platte aufsteckbar sind. 
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Die Leiterbahnen von benachbart auf der IVagscbie- 
ne aufgerasteten Basisklemm^nblocks sind mittelsr des 
dargesteUten U-fQrmigen Bektronikbrtkckers 27 ixiitein- 
ander verbindbar, indem dieser von oben auf die End- 
stOcke benadibarter L^terplatten aufgesteckt wird, wie 5 
dies durcfa die strich-punictierten Funl^onslinien 28 ver- 
deutiicfat ist 

Die E/A*E]ektronikbausteine 20 besitzen eihe. Ge- 
hftusebreite, die der Rasterbreite zwischen den An- 
schluBebenen des Basisklemmenblocks entspricht Jeder to 
Elektronikbaustein besitzt an seinen den Klenimstellen 
des Basisklemmenblocks zugeordneten Seitenfl2chen 
fest angeordnete SohiieBkontakte 17, 18 und 19, die 
beim Aufstecken des £/A-Elektronikbausteins auf, die 
im Bodenkanal angeordnete Leiterplatte Jewells in die 15 
gabelfdrmigen Enden der zugeordneten Strompfade 14, 
15, 16 eingreifen, wie dies in Fig. 2 im Detail dargestellt 
ist 

PatentaAsprtoche 20 

1. Ein-/Ausgabe-Modu] fOr einen Datenbus, 

— die benachbart zueinander auf einer Trag- 
schiene aufr:astbar sind, 

— jeweils bestehend aus einem Basisklem- 25 
menblock, der in Richtung der Tragschiene ne- 
beneinander und in einem parailelen Abstand 
zueinander mehrere AnscliluBebenen mit 
Klemmstellen fflr die parallele Verdrahtung 
von jeweils einen Busteilnehmer (Aktor, Sen- 30 
sor, Gerat) pro AnschluBebene aufweist, 

— und mit einer auf den Basisklemmenblock 
aufsteckbaren E/A-Elektronik, die die Busteil- 
nehmer mit der seriellen, durch den Basisklem- 
menblock hindurchgeschleiften Datenbuslei- as 
tung verbindet, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Isolierstoffgehduses des Basisklem- 
menblocks (4, 5) einen flachen Bodenkanal (24) 
aufweist, der sich parallel zu und vorzugsweise 40 
neben der Tragschiene (6) flber die ganze Brei- 

te des Basisklemmenblocks erstreckt, 

— daB in dem Bodenkanal eine Uber die ganze 
Breite des Basisklemmenblocks sich erstrek- 
kende Leiterplatte (25) angeordnet, vorzugs- 45 
weise eingeschoben ist, die Leiterbahnen fiir 
die Datenbusleitungen und flir die Stromver- 
sorgimg der E/A-Elektronik aufweist derart, 
daB die E/A-Elektronikbausteine ztun Kontak- 
tieren der Leiterbahnen von oben auf die Lei- 50 
terplatte aufsteckbar sind, 

— und daB die Leiterbahnen von benachbart 
auf der Tragschiene aufgerasteten Basisklem- 
menblocks mittels eines U-f6rmigen Elektro^ 
nikbrOckers (27) miteinander verbindbar sind, 55 
der von oben auf die EndstQcke benachbarter 
Leiterplattep (25) aufsteckbar ist 

Z E/A-Modul nach Ahspruch 1, . 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB for jede AnschluBebene oder f Or einzel- go 
ne Gruppen von Anschlufiebenen eines Basis- 
klemmenblocks jeweils ein eigener E/A-Elek- 
tronikbaustein (20) auf die im Bodenkanal (24) 
angeordnete Leiterplatte (25) aufsteckbar ist 

3. E/A-Modul nach Anspruch 1 oder 2, es 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB der Bodenkanal (24) mittels einer obe- 
ren Isoliers^offwand (26) geschlossen ausge- 
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fOhrtist* 

— dmuru daB diese die Leiterplatte berOb- 
rungsgesdifitzt abdeckt und die E/A-EIektro- 
nikbausteine und die Elektronikbrttcker durch 
die obere Isolierstoffwand (26) hindurcfa in die 
Leiterplatte dnsteckbar sind. 

4. E/A-Modol nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeidinet, 

— daB die EiektronikbrQcker (27) versenkt in 
der oberen Isolierstoffwahd (26) des Bodenk- 
anals angeordnet sind. 

5. E/A-Modul nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

— daB die E/A-Elektronikbausteine (20) an ei- 
ner Seitenfl&che, die nicht dem Bodenkanal ge- 
genQberliegt, fest angeordnete Kontakte (17» 
Ig, 19) aufweisen, 

— die beim Aufstecken der E/A-EIektronik- 
bausteine auf die im Bodenkanal angeordnete 
Leiterplatte jeweils einen Strompfad (14, 15, 
16) zu den Klemmstellen der zugeordneten 
AnschluBebenen des Basisklemmenblocks 
schlieBen. 

6. E/A-Modul nach einem der vorgehenden An- 
sprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Leistungsstromversorgung fOr die 
an die Klemmstellen angeschlossenen Busteil- 
nehmer mittels einer intemen Durchverbin- 
dung durch die Basisklemmenbl6cke erfolgt 

— und daB, wie bei Reihenklemmen bekannt 
ausgehend von einer speziellen Einspeiseklem- 
me die intemen Durchverbindungen zwischen 
den Basisklemmenblddcen mittel bekannter 
U-fdnxiiger LeistungsquerbrQcker (23) ge- 
brdckt sind. 

7. Reihenklenunen bekannter Bauart, vorzugsweise 
Reihenklemmenblodcs, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB sie einen Bodenkanal ziim Einsetzen 
von Leiterplatten aufweisen, der mit dem Bo- 
denkanal der E/A-Module in Anspruch 1 oder 
Anspruch 3 korrespondiert 
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